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(57) Der beschriebene Fassadenaufbau von 
Gebauden unterdruckt einfallende Radarwellen mittels 
der InterferenzauslCschung. Die Bauweise der Fassade 
ist auf das Wesentliche reduziert. sie besteht nur noch 
aus der Fassadenpiatte und einer dahinter angeordne- 
ten elektrischen Widerstandsschicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fassadenaufbau von 
Gebauden, deren Wande auftreffende eiektromagneti- 
sche Wellen reflektieren, wobei eine im Abstand zur 5 
Gebaudewand angeordnete Fassadenschicht, ggf. 
unter Zwischenschaltung einer Warmedammschicht, 
vorgesehen ist und wobei im Bereich der Fassaden- 
schicht eine elektrische Widerstandsschicht angeord- 
net ist 10 

Aus der EP 0 405 077 A1 ist bereits ein Fassaden- 
aufbau fur Hochbauten bekanntgeworden, bei dem eine 
reflektierende Fiache auf der Gebaudewand vorgese- 
hen ist. Im Abstand von etwa V4 der Welleniange der 
auftreffenden elektromagnetischen Wellen ist eine elek- 15 
trische Widerstandsschicht mit einem Fiachenwider- 
stand im Bereich von 300 bis 1200 O/p angeordnet 
Diese Widerstandsschicht wird auf der Fassadenau- 
Benschale angebracht, die aus einem Material mit 
geringer Transmissionsdampfung besteht. Diese Bau- 20 
weise hat sich im praktischen Betrieb bewahrt, sie weist 
jedoch den Nachteil auf, daB neben der ohnehin ben6- 
tigten FassadenauBenschale noch weitere elektrische 
Funktionselemente wie beispielsweise die auf der 
Gebaudewand angebrachte reflektierende Fiache 25 
installiert werden mussen. Im Bauwesen ist man jedoch 
bestrebt. auch bei radarabsorbierenden Fassaden die 
Bauweise so einfach wie mOgiich zu gestalten. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen radar- 
absorbierenden Fassadenaufbau von Gebauden anzu- 30 
geben, bei dem eine zusatzliche reflektierende Schicht 
entfailt und dennoch eine Reflexionsunterdruckung 
nach dem Interferenzprinzip stattf indet, wobei gleichzei- 
tig die ubliche Fassadengestaltung ermOglicht wird. 

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 35 
maB dadurch, daB die Widerstandsschicht einen Fla- 
chenwiderstand im Bereich von 10 bis 300 O/b aufweist 
und daB die Fassadenschicht aus einem Baustoff mit 
der Dicke von etwa 1/10 bis 1/3 der Welleniange der 
elektromagnetischen Wellen im Baustoff besteht Wei- 40 
tere vorteilhafte Ausgestaltungen des Fassadenauf- 
baus sind in den UnteransprOchen beschrieben. 

Der besondere Vorteil der vorgeschlagenen radar- 
absorbierenden Fassadenbauweise ist darin zu sehen, 
daB sie sich von einer nichtabsorbierenden Bauweise 45 
nur noch durch die Anordnung der elektrischen Wider- 
standsschicht unterscheidet Als FassadenauBen- 
schale kOnnen die sonst ublichen Baustoffe wie Ziegel, 
Keramik, Glas, Natur- oder Sandstein oder auch 
SchichtpreBstoffe oder Faserverbundwerkstoffe Ver- so 
wendung linden. Somit werden die baubehOrdlichen 
Auflagen und die architektonischen Anforderungen an 
das Erscheinungsbild der Fassade erfullt. 

In der Zeichnung sind AusfOhrungsbeispiele der 
Erfindung schematisch vereinfacht dargestellt Es zei- 55 
gen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Fassadenaufbau; 



Fig. 2 einen Schnitt durch einen Fassadenaufbau 
in erweiterter Form. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist eine 
Fassadenschicht 1 vor einer Gebaudewand 6 in einem 
Abstand a aufgehangt Innerhalb des Abstandes a ist 
eine Luftschicht 3 und eine warmedammende Isolati- 
onsschicht 4 vorgesehen. Auf der der Gebaudewand 6 
zugewandten Innenseite der Fassadenschicht 1 ist eine 
elektrische Widerstandsschicht 2 angebracht 

Diesem Fassadenaufbau liegt die Erkenntnis 
zugrunde, daB auf eine zusatzliche reflektierende 
Schicht, die bei den bisher ublichen Fassadenbauwei- 
sen auf der Gebaudewand 6 befestigt war, verzichtet 
werden kann, wenn eine elektrische Widerstands- 
schicht 2 mit einem Fiachenwiderstand im Bereich zwi- 
schen 10 und 300 CVn verwendet wird. Zusatzlich 
werden die physikalischen Parameter der Fassaden- 
schicht 1 genutzt, urn eine InterferenzlGschung der ein- 
fallenden elektromagnetischen Welle R zu erreichen. 
Die physikalischen Parameter der elektrischen Wider- 
standsschicht 2 werden an das vorgegebene Fassa- 
denmaterial angepaBt. Die Absorptionsfdhigkeit der 
Kombination aus FassadenverWeidungswerkstoff und 
elektrischer Widerstandsschicht wird wesentlich durch 
die Schichtdicke der Fassadenverkleidung und durch 
die qualitativen Eigenschaften der elektrischen Wider- 
standsschicht bestimmt Als Material fur die Fassaden- 
schicht 1 wird ein Baustoff gewahlt, dessen Dicke D mit 
Hinblick auf den zu absorbierenden Frequenzbereich 
der einfallenden elektromagnetischen Wellen etwa 15 
bis 80 mm betragt Der Baustoff selbst weist eine mitt- 
lere bis hohe Dielektrizitat und Permeabilitat auf. Dar- 
aus ergeben sich niedrige bis mittlere dielektrische 
Verluste fur die den Baustoff durchlaufenden Wellenan- 
teile. 

Die erwunschte Reflexionsunterdruckung der ein- 
fallenden elektromagnetischen Welle R lauft folgender- 
maBen ab. Eine Radarwelle R im Frequenzbereich von 
etwa 1 Ghz trifft in einem bestimmten Winkelbereich auf 
die auBenseitige Oberfiache der Fassadenschicht 1 auf. 
Aufgrund der Oberfiachenreflektivitat des Baustoffes 
wird ein bestimmter Anteil R 1 der Welle R an der 
AuBenseite der Fassade reflektiert Der in den Baustoff 
der Fassade 1 eindringende Anteil R 2 unterliegt der 
Transmissionsdampfung des Fassadenmaterials, die 
bei der gegebenen Materialdicke D etwa eine Gr6Ben- 
ordnung von 5 bis 40 % hat. Der eindringende Wellen- 
anteil Rg erreicht die elektrische Widerstandsschicht 2 
und wird dort aufgrund des niedrigen Fiachenwider- 
standes reflektiert. Der zuruckgeworfene Wellenanteil 
R 2 weist beim Wiederaustritt aus der Fassadenschicht 1 
eine Phasenverschiebung von etwa A72 gegenuber dem 
unmrttebar reflektierten Wellenanteil auf. so daB 
eine Interferenzauslflschung eintritt, die die Reflexion 
der Fassade weitgehend unterdrtickt In der Praxis wird 
bei Frequenzen urn 1 Ghz eine Reflexionsdampfung 
von mindestens 20 dB erzielt. Das heiBt, daB weniger 
als 1 % der einfallenden Energie wieder reflektiert wird. 
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Die elektrische Widerstandsschicht 2 weist eine 
sehr geringe Durchiassigkeit auf, die den in die Fassa- 
denschicht 1 eindringenden Wellenanteil R 2 betrifft. Die 
sich daraus ergebenden Ruckwirkungen beeinfiussen 
jedoch nicht die Reflexionsdampfungseigenschaften 
der Fassadenverkleidung. Aus diesem Grund ist es 
mOglich, das Isoliermaterial 4 - wie in Fig. 2 dargesteilt - 
in Metallkassetten 5 zu fassen, die der Gebaudewand 6 
vorgehangt werden. Dies beeinf lu(3t die Absorptionsfa- 
higkeit des Fassadenaufbaus ebensowenig wie die tat- 
sdchiiche Ref lexionsfahigkeit der Gebaudewand 6. 

Die Fassadenschicht 1 ist gemaB Fig. 1 einschich- 
tig ausgefuhrt. Sie kann aber auch, wie in Fig. 2 gezeigt, 
zwei- Oder mehrschichtig als Sandwichelement gefertigt 
sein. Als Baustoff fur die Fassadenschicht eignen sich 
Natur- Oder Sandstein genausogut wie Ziegel, Kerami- 
ken oder Glas. Alternate sind auch Fassadenplatten 
aus einem SchichtpreBstoff, der aus mit Kunstharz 
imprdgnierten verpreBten Zellutosefaden besteht, oder 
aus einem Faserverbundwerkstoff verwendbar. 

Die elektrische Widerstandsschicht kann ans 
einem mit leitfahigem Material ausgerusteten Vlies 
bestehen. Alternativ wird das Vlies selbst aus elektrisch 
leitfahigen Fasern hergestellt oder es wird mittels im 
Vliesmaterial inkorporierten RuBes eine Widerstands- 
schicht erzeugt. SchlieBiich kann die Widerstands- 
schicht durch einen Film aus elektrisch und/oder 
magnetisch leitfahigen Metallpartikeln gebildet werden. 

Mit dem beschriebenen Fassadenaufbau werden 
Gebaude verkleidet, die groBe geometrische Abmes- 
sungen und damit groBf lachige ebene oder gekrummte 
Konturen aufweisen. Diese Fassadenbauweise ist 
besonders fur Gebaude geeignet, die in unmrttelbarer 
Nahe von Richtfunkanlagen oder Flugsicherungsein- 
richtungen (Airport Surveillance Radar) stehen. Mit 
Hilfe der Verkleidung dieser Gebaude werden Radarre- 
flexionen vermieden, die die Obertragungsqualrtat von 
Richtfunkstrecken bzw. die Funktion einer Flugsiche- 
rungsanlage bei der Flugzeugidentrfikation und -fun- 
rung empf indlich beeintrachtigen wurden. 

Patentanspruche 

1 . Fassadenaufbau von Gebauden, deren Wande auf- 
treffende elektromagnetische Wellen reflektieren, 
wobei eine im Abstand zur Gebaudewand angeord- 
nete Fassadenschicht, ggf. unter Zwischenschal- 
tung einer Warmedammschicht, vorgesehen ist 
und wobei im Bereich der Fassadenschicht eine 
elektrische Widerstandsschicht angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstands- 
schicht (2) einen Fiachenwiderstand im Bereich 
von 1 0 bis 300 fi/n aufweist und daB die Fassaden- 
schicht (1) aus einem Baustoffmit einer Dicke (D) 
von etwa 1/10 bis 1/3 der Welleniange der elektro- 
magnetischen Wellen im Baustoff besteht. 

2. Fassadenaufbau nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Widerstands- 



schicht (2) auf der Innenseite der Fassadenschicht 
(1) aufgebracht ist. 

3. Fassadenaufbau nach Anspruch 1, dadurch 
s gekennzeichnet, daB die elektrische Widerstands- 
schicht (2) innerhalb der Fassadenschicht (1) ange- 
ordnet ist, wobei die Dicke (d) des auBenseitigen 
Teils der Fassadenschicht etwa 1/10 bis 1/3 der 
Welleniange der elektromagnetischen Wellen im 

10 Baustoff betragt. 

4. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Fassaden- 
schicht (1) aus einem Baustoff mit einer mittleren 

15 bis hohen, komplexen Dielektrizitatskonstanten 
(etwa: 3 < < 100) und mit einer mittleren bis 
hohen, komplexen Permeabilitat (etwa: 1 < u r < 10) 
besteht. 

20 5. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB als Baustoff 
keramisches Material oder Glas verwendet wird. 

6. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
25 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Baustoff Zie- 
gel, Naturstein oder Sandstein verwendet wird. 

7. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB als Baustoff 

30 Faserzement verwendet wird. 

* 

8. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB als Baustoff ein 
SchichtpreBstoff aus mit Kunstharzen impragnier- 

35 tern und verpreBtem Zellulosematerial verwendet 
wird. 

9. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 

40 Widerstandsschicht (2) aus einem mit elektrisch 
leitfahigem Material ausgerusteten Vlies oder 
einem textilen Fiachengebilde besteltt. 

10. Fassadenaufbau nach einem der AnsprOche 1 bis 
45 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 

Widerstandsschicht (2) durch ein Vlies mit inkorpo- 
riertem RuB gebildet ist. 

11. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
so 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 

Widerstandsschicht (2) ein Vlies aus elektrisch leit- 
fahigen Fasern ist. 

12. Fassadenaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 
55 8. dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 

Widerstandsschicht (2) aus einem Film aus elek- 
trisch leitfahigen und/oder magnetischen Material - 
partikeln besteht. 
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13. Fassadenaufbau nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fassadenschicht (1) aus einem Sandwich- 
Element gebildet ist 

5 

14. Fassadenaufbau nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich zwischen der GebSudewand (6) 
und der Fassadenschicht (1) Warmedamm-Mate- 

rial (4) angeordnet ist. w 

15. Fassadenaufbau nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der GebSudewand (6) Metal Ikassetten (5) 

zur Auf nahme und Halterung von Isol iermaterial (4) 15 
angebracht sind. 
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